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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Spalanie paliw i biomasy

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Energetyka Przemystowa i Odnawialna 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studidw

Energetyka Cieplna i Odnawialna ogolnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosé

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktow

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Rafat Urbaniak mgr inz. Bartosz Ciupek

email: rafal.urbaniak@put.poznan.pl email: bartosz.ciupek@put.poznan.pl

tel. 61 6652331 tel. 61 6652331

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Piotrowo 3, 60-965 Poznan Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
WIEDZA: student ma podstawowag wiedze ogdlng na temat budowy otaczajgcego Swiata i rzgdzacych
nim praw.

UMIEJETNOSCI: student potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, wyciaga¢
whioski, formutowac i uzasadniac¢ opinie.

KOMPETENCIJE SPOYECZNE: student wykazuje samodzielno$¢ w rozwigzywaniu problemow, zdobywaniu
i doskonaleniu nabytej wiedzy i umiejetnosci

Cel przedmiotu
Whikliwe poznanie podstaw teorii spalania paliw statych, ciektych i gazowych w tym i biomasy.
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Zaznajomienie sie z aktualnymi trendami zwigzanymi z prowadzeniem procesu spalania z punktu
widzenia energetyki i ochrony srodowiska. Zdobycie wiedzy z zakresu optymalizacji proceséw spalania
paliw i biomasy w aspektach nowoczesnych technologii i rozwoju urzadzen energetycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma rozszerzong wiedze na temat najnowszych odkry¢ naukowych w dziedzinie procesu spalania paliw
statych, ciektych i gazowych.

Zna gtéwne kierunki rozwoju nowoczesnych metod spalania paliw konwencjonalnych i odnawialnych
(biomasy) z uwzglednieniem trendéw ekonomicznych i Srodowiskowych.

Ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie wptywu parametréw procesu spalania na
efektywnos$¢ maszyn energetycznych i ich oddziatywanie na funkcjonowanie systemow energetycznych.

Umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do poszukiwania wtasciwych Zzrédet i interpretowania
znalezionych informacji w celu rozwigzywania zaréwno standardowych jak i niestandardowych
problemdw inzynierskich z zakresu procesow spalania paliw.

Potrafi wykorzystaé posiadang wiedze i umiejetnosci do przystosowywania istniejgcych, badz tworzenie
nowych metod i narzedzi wspomagajgcych rozwigzywanie nietypowych problemow inzynierskich
zwigzanych z zagadnieniami spalania paliw.

Potrafi formutowad i testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami wdrozeniowymi.

Kompetencje spoteczne
Jest gotédw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci.

Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemow z
zakresu procesow spalania.

Jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz
Srodowiska spotecznego.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad — egzamin pisemny. Cwiczenia - zaliczenie pisemne. Uzyskanie zaliczenia od minimum 51%
punktéw mozliwych do zdobycia. Istnieje mozliwos¢ odpytania ustnego w celu podniesienia uzyskanej
oceny. Zajecia laboratoryjne — oddanie sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia laboratoryjnego oraz
odpowiedz ustna na zadane pytania

Tresci programowe

Wprowadzenie do zagadnien procesow spalania. Paliwa state, ciekte i gazowe oraz biomasa. Chemia
spalania, jej mechanizmy i kinetyka. Aerodynamika swobodnego ptomienia i modele turbulentnego
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spalania. Spalanie paliw gazowych. Spalanie paliw ciektych. Spalanie paliw statych. Spalanie biomasy.
Srodowiskowe aspekty proceséw spalania. Diagnostyka proceséw spalania.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad z prezentacjg multimedialng

2. Cwiczenia - rozwigzywanie zadan

3. Laboratorium - ¢wiczenia laboratoryjne
Literatura

Podstawowa
1. W. Kordylewski red. — Spalanie i Paliwa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2008

2. S. Wdijcicki — Spalanie, WNT, 1969

3. W. Rybak — Spalanie i wspétspalanie biopaliw statych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
2006

Uzupetniajaca
1. J. Nocon, j. Poznanski, S. Stupek, M. Rywotycki — Technika cieplna — przyktady z techniki spalania,
Wydawnictwo AGH, 2007

2. ). Jarosinski — Techniki czystego spalania, WNT, 1996

3. W. Pudlik — Termiczna przerdbka odpaddw podstawy teoretyczne, Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej, 2015

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 15 0,5
zajec laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu)?!

I niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



